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一、概述

建筑安全关系到人民的生命安全和社会的稳定，如何保证建筑物的安全使用是一项极其重要的工作。

目前我国越来越多的建筑物逐步接近或者已经达到了使用年限，使得建筑物不断出现各种安全隐患，如不

积极采取相关措施就会阻碍社会的持续健康发展；同时应积极响应国家提出的“节能、环保、低碳”的政

策导向。危旧房屋结构安全监测与加固研究刻不容缓。

二、客户价值

建筑结构开裂变形是国内外普遍存在的技术问题，大部分结构的破坏和倒塌是因楼体变形从裂缝处开

始扩展的。结构倾斜变形是导致楼房失稳倒塌的主要特征，特别是整体性差或已经受损的房屋，内部应力

分布不均，一旦变形倾斜，内部应力会迅速变化，局部承重结构断裂失效后会连带其他部分迅速坍塌。

（常规危房监测方式的现状与问题）
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虽然按常规方法可以对房屋进行检测和观测，但由于人工监测的周期长，误差大，且不能实现采集

动态数据进行分析，导致房屋安全难以得到有效保障。利用自动化监测系统就可以避免这些问题，在建

筑结构变形监测中，利用倾角传感器进行在线监测是目前最先进的监测手段。

项目 传统监测 在线监测

时效性
很难保证数据稳定，特别是在

恶劣天气条件下

不受天气影响实时监测，

尤其在恶劣环境下数据稳定

连续性 前后数据连续性及可比性差
前后数据连续、

数据相关性、可靠性高

分析评估
数据繁琐复杂，缺乏专业人

才，分析困难

数据准确可靠，

后台专家科学评估

成本
投入庞大的人力物力及时间

用于数据采集
自动化采集，减少人员投入

采集时间 采集频繁，工作量大
随时在线采集监测数据，

高效便捷

安全性
恶劣环境下对于监测人员的

安全很难保证
安全稳定

三、方案构成

危房监测系统架构

建筑物结构监测系统整体架构分为实地部署的传感网和在线监测云平台两部分。其实现方式是在结

构关键部位部署无线倾角传感器组成传感网，通过 2G/3G/4G 网络将监测数据实时传输至云平台，云平

台对监测数据进行多种智能算法分析。各权限的管理员可通过网页或移动端 APP 访问监测数据、查看

预警信息、下载相关统计报表及数据分析报告。

危房监测
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方案优势

采用北微自主研发生产的高精度无线倾角传感器：

● 低功耗：内嵌低功耗机制，可连续使用多年；

● 前端智能：前端任务系统可按需灵活配置，内嵌多种信息提取，识别算法，降低传感器使用难度；

● 精细工业化设计：外形小巧、重量轻、无线缆，安装快速、便捷，可显著降低施工安装成本；

● IP67/IP68 封装标准：具备优秀的防尘、防水、防雷性能。

危房监测
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监测指标

基于建筑物结构安全等级、周边环境及使用年限，结合项目实施目标与监测需求，设置以下关键参

数指标：

变形指标 无线倾角传感器

位移指标 GNSS 地表位移监测终端

结构指标 裂缝计

视频监控 红外网络球机
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相关产品

相关产品 产品介绍 优势特点 产品图片

WM400

无线倾角传感器

WM400 内置高性能可充电锂电池，

内部电路经过优化设计，可以自动进

入低功耗休眠模式，采集频率用户可

以自行设置，最高精度为 0.005°，自

带光伏充电系统，此外 WM400 还拥

有非常优异的长期稳定性和零点漂

移。

测量精度高达 0.005°；

交叉轴误差 0.005°；

加计量程±2g,分辨率 0.2mg；

支持自动休眠模式；

防护等级 IP67；

电池容量 6000mAH；

BW-ZK01/ZK02

GNSS 建筑沉降

监测站

本系统水平和竖向位移监测使用

BW-ZK01（监测站）和 BW-ZK02

（基站）型号 GNSS 地表位移监测

站，主要通过北斗或 GNSS 高精度卫

星定位技术对监测体位移进行毫米

级监测。

多星多频：支持 BDS、GPS、

GALILEO、GLONASS 全频点讯；

多供电方式：集成大容量电池，支

持太阳能/市电供电系统；

高性价比：精度高、价格低、功耗

低、安装方便简易；

经久耐用：采取防雷击、防腐蚀、

防水防尘设计；

BW-SDVB20Z 型

裂缝计

BW-SDVB20Z 型裂缝计核心是铁芯

可动变压器，由铁心、衔铁、初级线

圈、次级线圈组成，线圈内部有一个

可自由移动的杆状衔铁。主要用于监

测混凝土、岩土、土体和结构物表面

裂缝的开合度。

原理直观、结构简单、工作可靠、

使用寿命长；

灵敏度高、线性范围宽、重复性好；

分辨率高、应用广、防水性能显著；

结构对称、零位可恢复；

DS-2DE7223IW

红外网络球机

7 寸 200 万像素，支持区域入侵侦测

越界侦测，进入区域侦测和离开区域

侦等智能侦测。内置加热玻璃，有效

除雾。

网络接口：RJ45 网口，自适 10

M/100 网络数据；

传感器类型：1/2.8CMOS；

最低照度：彩色 0.005 Lux；

水平范围：360°；

焦距：4.8 mm~110 mm，23 倍

光学变倍
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四、成功案例

浙江宁波奉化锦屏街道房屋安全监测项目

项目概况：

2014 年 4 月 4 日，浙江省宁波奉化市大成路居敬小区 29 幢 1.5 单元房屋倒塌，涉及 15 户人家，

举国震惊。事后奉化市政府开展全市老旧房屋安全隐患排查，该项目为锦屏街道老旧房屋安全监测。

解决方案：

产品：通过倾角传感器和裂缝计进行实时危房监测；

数据：通过大数据、人工智能及时发现缺陷隐患；

云平台：通过产品搜集数据，整合大数据平台，分析数据和危房监测预警。

客户价值：

管理者随时随地了解和查看建筑物的运行状况；

强化建筑物结构安全监管工作；

辅助管理者进行科学决策；

一年内提前报警超过 3 次，避免风险事件再次发生。
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重庆市新型智慧城市

项目概况：

重庆市新型智慧城市专项内容落户重庆市长寿区，提升城市管理整体运营协同水平，为城市精细化、

数字化、智能化提供时空信息基础支撑，涉及危旧房屋 100 套，在新型智慧城市方向开展应用示范。

解决方案：

本项目选取 100 栋危旧房屋、6 座桥梁、25 座大坝；

高精度无线倾角 200 套、北斗高精度终端 419 套；

建立一套高效率、高集成度、高可靠性的安全监测监控系统。

客户价值：

构建城市静态安全监测监控系统；

为城市公共安全、防灾减灾能力的建设提供预警和有力的决策支持；

在新型智慧城市方向开展应用示范，取得了良好效果。
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萧山市 4800 幢房屋安全监测

项目概况：

2017 年 2 月，萧山完成了全省安排危旧房屋大排查任务，发现萧山区一共有 4800 多处危旧房，房

源量大，涉及范围广。为此，萧山区主管部门，把这些房屋录入到了房屋安全信息系统，建立一个全天

候，全智能的数据监测平台。

解决方案：

通过传感器实时掌握倾斜、沉降、裂缝指标；

把房屋动态数据，传输到监测中心；

主管部门可以在室内，远程监控萧山区范围内，大部分危旧房源的健康状况。

客户价值：

房屋发生了数据变化，监测系统都能第一时间显示；

临浦成功监测到了一处危旧房源存在倾斜坍塌的可能性；

大大降低了特别是在深夜检测薄弱时间的风险事件发生，业主熟睡期间发生危旧房屋倒塌事故，后果不

堪设想。

无锡北微传感科技有限公司 电话：0510-85737158 网址：www.bwsensing.com.cn



危房监测解决方案

危房监测

其他成功案例

监测平台数据展示
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四、案例概述
自贡启动起重机械“零事故”模式

（1）数据一个库。建立全市起重机械安全监控系统，依托起重机械安全监控中心数据平台、

安全监控应用平台、塔吊安全监控现场作业指挥平台和安全监控终端机平台，立体构建起

重机械大数据库，为起重机械安装“黑匣子”，实现事前可预警、事中可控制、事后可追

溯。

（2）监管一张网。创新“互联网+安全监管”理念，由“人防”为主向“技防”为主转变，

堵住盲区盲点，打通“信息孤岛”，通过信息化技术手段对违规、超限和故障以语音、声

光、断电等方式预警干预，及时通过在线平台、手机短信同步传输监管部门。

（3）管理一条线。在全市 128 台塔吊、108 台升降机中安装使用安全监控系统，让施工现

场、监控中心、监管部门串点成线，杜绝人、证、机不一现象，实现定员定机定岗，有效

遏制了违章或安全责任事故苗头，全市起重机械安全监控系统启用两年以来，保持“零事

故”。

五、安装实景

监测平台数据展示
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