
无线倾角传感器BW-WM400

产品亮点：

 精度：0.005°

 交叉轴误差小于 0.01°

 分辨率：0.001°

 双轴倾角测量，量程±30°

 数据直传到云端，操作简便

 一次充电最高可使用 2 年
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无线倾角传感节点数量众多，规模化部署后

需根据环境和应用需求进行自治组网，形成协同

组网体系，实现资源虚拟管理、节点能力组合、

逻辑承载和控制管理之间的配合。在能够应对节

点的动态加入和退出等造成网络拓扑的动态变化

的同时，需充分考虑整个网络系统的能量平衡高

效性。需攻克节点、数据链路、网络分层次的动

态休眠机制设计，研究冲突避免机制、多路径多

因素路由生成与更新技术。

国家电网输电线路监测案例

低功耗、多参量、高集成度输电线路智能在线

监测系统将输电线路无线传感器技术与无线高速

传输网络技术有机融合，通过既有输电线路无线传

感器等对输电线路状态进行采集，然后通过感知通

信一体化输电线路智能在线监测系统，将本地传感

器数据汇聚至监控中心，实现特高压输电线路运行

状态的实时监测，大幅提升特高压输电线路在线监

测的精准性以及决策处置的智化能水平。

系统中集成了基于低功耗技术的智能间隔棒、

智能绝缘子吊环等传感器产品，能够实现对特高压

输电线路所要监测物理量的实时监测，及时发现线

路运行中的故障和风险，有效避免因线路停运所造

成的供电中断。同时亦可减少人员现场巡视的工作

量，降低运检工作的人力成本。

方案采用的无线倾角传感器是基于 NB-IoT 网

路，具有以下特点：一是广覆盖，将提供改进的网

络覆盖，在同样的频段下，NB-IoT 比现有的网络

增益 20dB，相当于提升了 100 倍覆盖区域的能力；

二是具备支撑连接的能力，NB-IoT 一个扇区能够

支持 10 万个连接，支持低延时敏感度、超低的设

备成本、低设备功耗和优化的网络架构；三是更低

功耗，NB-IoT 终端模块的待机时间可长达 10 年。



无线倾角传感器BW-WM400

电气指标：

性能指标：
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国家电网输电线路监测案例



菲 涅
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光热自动跟踪系统应用手册

光热自动跟踪系统应用手册

应用案例
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国家电网输电线路监测案例

本系统核心传感器采用了 WM400 无线倾角传感器。不同于传统倾角传感器，WM400 内置

高性能可充电锂电池，内部电路经过优化设计，可以自动进入低功耗休眠模式，采集频率用户可以

自行设置，最高精度为 0.005°，不更换电池可使用数年，除此之外 WM400 还拥有非常优异的长

期稳定性和零点漂移。系统硬件架构主要有主控 MCU 系统、复位系统、传感器系统、滤波系统、

A/D 转换系统、时钟系统、声光报警系统、RTC 系统、无线传输系统等组成。此产品已经在浙江

省内众多结构物监测系统中应用。

在电力输电线路基建施工过程中，无线倾角传感器可应用于组塔过程、架线过程中的施工安全

状态监测。

无线倾角传感器在组塔施工中的应用

在组塔施工过程中，倾角传感器安装于抱杆顶部用于实时监测抱杆的倾斜程度，防止抱杆

倾覆，造成倒塔等安全风险的发生。可广泛应用于内悬浮外拉线抱杆、内悬浮内拉线抱杆组塔、

悬浮双摇臂抱杆组塔、落地双摇臂抱杆组塔、组合式抱杆等多种组塔过程。

组塔施工场景

架线施工场景



国家电网输电线路监测案例

应用案例
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无线倾角传感器在架线施工中的应用

在架线施工过程中，倾角传感器主要安装于走板设备上，对走板在移动行进过程中的姿态进行

实时监测，防止走板发生侧翻风险，提高了张力放线施工的安全性。

走板安装倾角传感器示例
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国家电网输电线路监测案例

本项目团队自主研发了基于 NB-IOT、5G 通信技术、低功耗技术、抗电磁干扰技术的电力物联

网系列智能传感器，包括输电线路智能间隔棒、无线温度传感器、无线温湿度传感器、无线水浸传

感器等。研发完成的传感器已推广到浙江、江苏、陕西、冀北、辽宁、宁夏、河南等网省应用，积

累了大量传感器安装、调试、测试及维护方面的应用推广经验，具备电力传感器大规模应用的市场

推广能力。

本项目针对现有在线监测装置存在的不足，研发了低功耗、多参量、高集成度输电线路智能在

线监测系统，包括智能间隔棒、智能绝缘子吊环、倾角传感器等，在一次设备中嵌入模块化传感器，

直接获取一次设备的多维工作参数，并采用感应取电的方式，实现一次设备的智能化。

国家电网输电线路监测案例

应用案例
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输电线路传感监测

在输电线路状态监测系统中，除智能间隔棒这样的多监测部件集成化传感装置外，能够满足大

量单类型、不同监测需求的传感器节点将采集数据上传至服务器。挂装拉力传感器对导线受力状态

进行监测，在气象环境恶劣区域，线路遭受冰灾而发生线缆覆冰现象是，提供导线断裂预警信息。

挂装风速、雨量、温湿度传感器对输电线路微环境进行监测。通过激光测距传感器对导线对地距离

进行监测，防止周围物体接触到导线，造成事故。挂装无线温度传感器，实现设备温度、温升和相

间温差的高可靠实时在线监测，实现输电线路电力设备运行温度的智能管理，为电网设备的安全运

行提供数据支持。在铁塔横担安装杆塔倾斜传感器对铁塔倾斜角度进行监测，为防止倒塔事故的发

生进行预判。


