
随着我国经济的快速发展，各种高层、超高

层建筑不断涌现，深基坑工程施工也成为不可缺

少的内容，而深基坑开挖和暴露期间的安全，直

接影响到周围建筑、公路、管线等的安全。深基

坑开挖后，由于土体平衡被打破而导致土应力发

生改变，土体支护结构及本身出现变形，进而易

引发周围土地发生不均匀沉降。为此，在深基坑

开挖过程中，应当加强对基坑变形的监测，以便

及早发现安全隐患，避免安全生产事故的发生。

基坑变形监测的作用主要表现在以下三点：

①动态的报告基坑变形信息。受到施工现场各种

环境的综合影响，基坑开挖时周围的设施和建筑

物始终处于不稳定状态，其出现的变形和变化没

有合理的规律可循，此时就需要依据现场变形监

测的数据来综合评定基坑的变形情况，为施工单

位制定合理的施工方案提供参考。②明确变形的

大小。依据基坑变形监测所获得的数据，可以定

量的评定基坑开挖对周围设施和建筑物的影响、

基坑变形量的大小，以便施工单位能够依据变形

量合理的安全施工进度。③及时发现安全隐患。

通过对变形监测数据的分析，能够初步判定变形

发展的走势，及早的发现安全隐患，为制定安全

补救措施和改进施工方案提供依据。

基坑变形监测解决方案及成功案例

倾角传感器：BWM460

 每节长 1 米（可定制）

 测量任意方向变形

 可放入标准测斜管

 最高精度达 0.005°

 长期稳定极佳，年漂移不超过 0.02°

 温漂小，零点温漂±0.0007°/℃

 可多节连接使用，内置测量算法

 体积小、功耗低，电池或太阳能供电

 DTU 远程数据传输，云平台处理

 安装方便、免维护，无需定期校准

 水下 100 米可以正常工作（950KPa）

 抗振动冲击和抗电磁干扰
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产品实拍图

产品特点:

单节封装外观 内部结构



基坑变形监测解决方案及成功案例

：技术指标

基坑变形监测解决方案及成功案例

BWM460：技术指标

-3-

电气指标：

性能指标：
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超高精度双轴倾角传感器-安装尺寸

桥梁主梁位移及塔身倾斜监测解决方案基坑变形监测解决方案及成功案例

基坑变形监测：成功案例
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基坑变形监测的项目有周围建筑物、基坑周围土地及底部、地下水情况、施工工况、周围的自然环境、维护

结构以及地下设施等，而需要重点监测的内容为基坑底部管线的变形情况、基坑以及周围建筑物的沉降量、周围

维护结构的稳定性等。实际监测过程中，由于不同工程地质情况不同、需要重点监测的内容也不同，这就需要监

测人员抓住监测重点，确保基坑工程施工安全。

基坑深层水平位移监测

BWM460 是北微传感研发生产的一款采用最新 MEMS 技术、数字输出的高性价比双轴倾角传感器，测量范

围±60°，最高精度 0.005°，工作温度-40℃-+85℃。产品采用了高精度 MEMS 加速度计和高分辨力差分数模转

换器，内置自动补偿和滤波算法，最大程度消除了环境变化造成的误差。把静态重力场的变化转换为倾角变化，

通过串口通信方式直接输出水平倾角数值，以本产品为核心的基坑，长期稳定性高、温漂小、使用简单、抗外界

干扰能力强，是基坑变形监测的最佳选择。

对于基坑所在的位置，正式开挖前要进行充分降水，但基坑处降水后将导致周围土体内的地下水向基坑处汇

集，地下水流动会引起土地的不稳定性，进而诱发土体塌方的出现，为此，在降水过程中要注重对地下水的观测。

在进行水位观测管的埋设时，应当认真研究工程所在地的水文地质资料，对于渗水性强和水量较大的地方，应每

隔大约 25 m 沿着基坑的外边埋设观测管。

在进行基坑变形监测过程中，要明确基坑监测的作用和意义，依据监测内容进行监测点的布置和设备的埋设，

确定适宜的监测频率，注重基坑变形监测期间的巡查，确定基坑变形监测合理的报警值，降低变形监测的不稳定

性，进而保证基坑监测的准确性，确保基坑工程施工安全。
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