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C919 堪称是中国百年大飞机梦的突破，2017 年“天空蓝”和“大地绿”涂装的 C919 在千米

高空舒展双翼之际，一款“中国制造”的、完全按照世界先进标准研制的大型客机，出现在一望无

际的天空中。随着 C919 的试飞成功,如何提高大飞机的装配效率与精度。是中国商用飞机有限责任

公司工程师们的一个重要科题。

目前使用型架进行机身固件装配时，由于型架两侧轨道受力不均匀，会导致地面沉降程度有差

异，而飞机的固件装配是需要高精度对准的。因此，在进行装配时，需要对其进行校准，目前所用

的方法是使用激光进行校准，校准时间为 1~2 天，严重制约了大飞机的生产效率，因此，希望找到

一种更为有效的校准方式，期以缩短大飞机的生产周期。

针对型架装配平台的监测与校准系统，北微传感与中国商飞共同研发一套基于多传感器融合的

物联网监测系统，在中国商飞装备公司进行应用推广。

系统应用方案：

使用 MEMS 姿态传感器测量工装骨架的水平倾覆角，使用静力水准仪测量整个系统相对于稳

定基准点的水平高度变化，与当前已有的检测手段(激光检测)进行对比，对滤波过程进行优化，直

至达到生产要求，得到精确的沉降数据。并通过调整机构补偿，使工装能够复位到前次定检时的较

好状态，提高工装定检效率，缩短定检周期。研究温度变化在地基沉降中对整个工装系统的影响。

对工装骨架进行实时监测，并可实现远程监测，当骨架变形过大时能够预警。
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方案实施主要设备—静力水准仪：

适用范围：
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BW-HHL 北微传感推出的一款高精度液压式静力水

准仪，测量范围 0.2-2000mm，最高精度达±0.2mm ，

是目前行业内精度较高的产品。内置自动补偿和滤波算

法，很大程度减小了环境变化引起的误差。

本产品主要适用于大型结构、地铁、桥梁、隧道、铁路、水库、大坝及采空区等自动化沉降监测

应用领域。

该系统由测点、基点、储液罐、连通管、采集仪等组成，有别于其他传统沉降监测系统。

本产品具有量程大，精度高，安装简单，体积小，重复性好，无需转点等特点。

产品可在多种恶劣环境下使用，具有较高的抗震、防水、防护等级，能够满足军工级别的应用要

求。

支持自报、确认、应答三种通信方式，三种通信方式可混合组网。

支持掉电、休眠、永久在线三种电源管理模式，可实现低功耗工作模式下的双向通信一体化结构，

无需集成，安装简单。
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光热自动跟踪系统应用手册

光热自动跟踪系统应用手册
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方案实施主要设备—倾角传感器：

性能指标：
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BWS2700 是北微传感推出的一款采用高端 MEMS 技术、数字输出的双轴高精度倾角传感器，

测量范围±30°，最高精度达 0.001°，是目前行业内精度较高的产品。传感器内部采用高分辨力差分

数模转换器，内置自动补偿和滤波算法，很大程度减小了环境变化引起的误差。把静态重力场的变

化转换成倾角变化，通过数字方式直接输出当前的横滚角和俯仰角，产品安装方便、使用简单、体

积小、抗外界电磁干扰、承受振动冲击能力强，是军工装备、工业自动化、测量测绘等行业倾角测

量的推荐选择！

传感器的安装：
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蓝色位置代表多节点倾角

传感器的安装位置，总共

安装 2 个传感器，分别为

每个型架平台平面安装 2

个传感器，传感器平台平

面监测精度为 0.001°。

红色位 置代表静力水 准

仪的安装位置，总共安装

13 个静力水准仪，分别为

每个型架地面安装 4 个静

力水准仪，型架中间基线

平均分布 5 个静力水准

仪。静力水准仪沉降精度

为 0.2mm。

装配现场图片：


