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通信铁塔智慧监测

一、概述

台风、滑坡等自然灾害的情况下易发生倒杆、断杆、杆塔倾斜、塔基滑动等杆塔失稳问题，引发导线

断线、线路跳闸等事故，影响电网的安全稳定运行，通过在铁塔上安装的传感器，感知铁塔的工作状态，

当铁塔的倾斜超过正常范围的时候，采取相应的防护措施，帮助管理人员进行决策和安全评估，对防止通

信铁塔倾斜事故的发生具有重要意义。

二、客户价值

在自然环境和外界条件的作用下，地震、雷击、滑坡、恶劣气候、老化氧化、潜在的人为偷盗破坏等

因素，都会给铁塔带来一定的安全隐患，铁塔地基容易发生滑移、倾斜、开裂等现象，从而引起导致铁塔

变形、倾斜、甚至倒塔等。传统的通信铁塔维护主要靠定期巡检、人为观测，这些是非常必要的安全防护

手段。但上述手段存在一定主观性，某些参数人工实测困难，且不易及时发现问题，无法满足铁塔实时监

测的需求。
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通信铁塔倾斜监测系统通过在铁塔上安装的传感器，感知铁塔的工作状态，各个位置的传感器数据

通过智能数据处理装置实时的通过局域网络或直接（NB-IOT;2G)发送到管理中心，当铁塔的倾斜超过

正常范围的时候，采取相应的防护措施，提前预警，避免事故的发生。

项目 传统监测 在线监测

时效性
很难保证数据稳定，特别是在

恶劣天气条件下

不受天气影响实时监测，

24 小时连续监测

连续性 前后数据连续性及可比性差
前后数据连续、数据相关性、

可靠性高

分析评估
数据繁琐复杂，缺乏专业人才，

分析困难

数据准确可靠，大数据自主学习，

AI 研判

成本
投入庞大的人力物力及时间

用于数据采集
自动化采集，减少人员投入

采集时间 采集频繁，工作量大
随时在线采集监测数据，

高效便捷

安全性
恶劣环境下对于监测人员的

安全很难保证
安全稳定
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三、方案构成

技术架构

通信铁塔智慧监测
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全信息化集成及管理

1、塔具备管理通信铁塔编号、类型、生产厂家、铁塔基础施工单位、铁塔高度、经纬度、原始垂直度、

建设时间，材质、倾斜角度、实时环境数据、摄像头监控，数据实时可查询，并为分析提供精准数据；

2、通过 GIS 定位每个塔精准的地理信息，便于有的放矢，精准出击维护抢险等；

3、软件可分组、分区域塔杆，并划分不同维护人员，精准落实维护责任人；

4、为移动、电信、联通三方用电精控管理，精确各方用电量。

通信铁塔智慧监测
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方案组成

项目 监测内容 北微产品 参数指标

失稳状态
监测物体相对于水平面倾角的变化量，

从而实时监测铁塔的垂直度变化情况。
NB-WM400

精度 0.005°

双轴倾角输出、三轴加速度输出

内置电池

塔基形变
山体滑坡或使铁塔地基

发生缓慢的滑移
北斗站

平面：±(2.5mm+0.5x10-6D)

高程：±(5.0mm+0.5x10-6D)

视频监控

在崩塌体上加装监测网，

通过对监测网多个部位作位移、

倾斜震动等高精度实时监测。

摄像头

最大图像尺寸：1920×1080

最大抓拍尺寸：1920×1080

帧率：1~30fps 可调

雨量监测
降雨是引发塔基滑坡

等地质灾害的直接因素
雨量计

分辨率 0.1mm

测量降水强度：0.01~4 mm/min，

误差：±4%

承水口径：Ф200+0.6 mm

风速监测

强风作用下，其结构会产生剧烈的振荡，

引起杆件断裂或者留下残余变形，

导致动力疲劳和失稳等现象，

甚至整个结构也有可能被风吹倒

风速传感器

测量范围 0～45m/s

分辨率 0.1m/s

测量误差：3%

通信铁塔智慧监测
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四、成功案例

八方电信智慧通信铁塔

项目概况：

浙江八方电信有限公司创建于 1997 年，是一家集通信器材设备、软件产品的研发、生产、销售及电

信工程设备安装、施工为一体的集团型国家级高新技术企业。

八方电信与北微传感深入合作在单管塔、景观塔、环境仿生塔、广告塔等不同类型通信铁塔布设倾

角传感器，实现了铁塔倾斜监测目的。

解决方案：

产品：BWM826,NB-WM400,LR-WM400；

数据：结合现场微气象数据，通过大数据、人工智能及时发现塔身倾斜；

云平台：通过产品搜集数据，整合大数据平台，为安全分析数据和预警。

客户价值：

增加了产品智能化程度；

提高了产品竞争力；

减少了售后服务成本。

通信铁塔智慧监测



四、案例概述
自贡启动起重机械“零事故”模式

（1）数据一个库。建立全市起重机械安全监控系统，依托起重机械安全监控中心数据平台、

安全监控应用平台、塔吊安全监控现场作业指挥平台和安全监控终端机平台，立体构建起

重机械大数据库，为起重机械安装“黑匣子”，实现事前可预警、事中可控制、事后可追

溯。

（2）监管一张网。创新“互联网+安全监管”理念，由“人防”为主向“技防”为主转变，

堵住盲区盲点，打通“信息孤岛”，通过信息化技术手段对违规、超限和故障以语音、声

光、断电等方式预警干预，及时通过在线平台、手机短信同步传输监管部门。

（3）管理一条线。在全市 128 台塔吊、108 台升降机中安装使用安全监控系统，让施工现

场、监控中心、监管部门串点成线，杜绝人、证、机不一现象，实现定员定机定岗，有效

遏制了违章或安全责任事故苗头，全市起重机械安全监控系统启用两年以来，保持“零事

故”。

五、安装实景
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电力铁塔在线监测

项目概况：

中国南方电网公司是中央管理的国有重要骨干企业，为广东、广西、云南、贵州、海南五省区和港澳地

区提供电力供应服务保障。北微传感与合作伙伴携手，参与广州、深圳、柳州等多个电网输变电监测项

目，为数千公里电网保驾护航。

解决方案：

一张图、一个平台掌握输电线路运行状态和设备状态；通过高精度倾角传感器和视频监控设备实时监测

塔杆倾斜、形变；结合现场微气象数据，通过大数据、人工智能及时发现缺陷隐患。

客户价值：

减轻了人工巡线的工作量；规范了人员设备管理；提前预警，避免了事故的发生。
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